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Problema
	 El género Opuntia spp. es el más grande de la familia Cactaceae, la planta produce 
un fruto llamado tuna, que tiene importancia económica en diversas regiones del país.  
México es el principal productor mundial de tuna, con una superficie plantada de 45,033 
ha, seguido por Italia con 8,300 ha. Las tunas son conocidas por su sabor dulce y benefi-
cios nutricionales, tales como el alto contenido de vitamina C, compuestos antioxidantes 
como polifenoles (ácido protocatequiico, ácido piscídico, ácido cafeico 4-O-glucurónido, 
kaempferol-glucosil ramnósido, isoramnetina glucosil-ramnósido, rutina y ácido eucómi-
co), además de alto contenido en fibra (4.65-5.83%). Sin embargo, las tunas tienen gran 
cantidad de semillas con cubierta lignificada que, dependiendo de la especie y genotipo, 
pueden representar hasta 20% del peso del fruto. Estas semillas pueden causar daños a la 
salud o ser molestas al masticarlas o tragarlas, representando una limitante para su comer-
cialización y aceptación, principalmente en mercados internacionales. 

Solución planteada
	 La eliminación o reducción de semillas ha sido uno de los objetivos en los programas de 
mejoramiento de tuna, se ha mostrado que la partenocarpia además de eliminar las semi-
llas incrementa la vida de anaquel del fruto. En este sentido, se han aplicado diversos regu-
ladores de crecimiento con dosis variables en tuna a fin de provocar el aborto de semillas, 
sin embargo, los frutos obtenidos, aunque tenían semillas abortivas su cubierta era dura, 
además, la proporción de pulpa disminuía parcial o totalmente. Después de varios años 
de investigación, finalmente se logró obtener frutos de tuna partenocárpicos con calidad 
comestible (Figura 1).
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	 Para lograrlo se realizaron estudios previos con 11 genotipos de tuna a fin de evaluar 
su tendencia a la partenocarpia, para ello utilizaron yemas florales en preantesis. Se elimi-
naron los órganos sexuales (estilo y estigma) además de los tépalo y estambres de 30 yemas 
florales para cada genotipo en esta cavidad se aplicó la solución de ácido giberélico (250 
mg L1)benciladenina (75 mg L1)ácido indol butírico (15 mg L1). Se tuvo un testigo 
(polinización natural); y un control emasculado sin la aplicación de la solución. De los 11 
genotipos analizados, solo dos genotipos, MX-CP-30 Rojo y MX-CP-40 Amarillo, produ-
jeron frutos partenocárpicos con calidad comercial.
	 Con el fin de evaluar la calidad y vida postcosecha de los frutos partenocárpicos (MX-
CP-30 Rojo y MX-CP-40 Amarillo) con su contraparte no partenocárpico (CP-30 y CP-
40) (Figura 2 A y B), se cosecharon 60 frutos en madurez hortícola de cada genotipo. Se 
realizaron análisis de pulpa y pericarpelo (cáscara). Los frutos seleccionados se mantuvie-
ron a una temperatura de 211 °C y 612% humedad relativa (HR) para su evaluación. 
	 Los resultados mostraron que la partenocarpia genera frutos 20% más pequeños, sin 
embargo, en los frutos no partenocárpicos, el 40 y 50% de su peso corresponde a semillas 
y pericarpelo. Mientras que los frutos partenocárpicos, sólo el 2% del peso del fruto fue de 

Figura 1. Huerta experimental de tuna partenocárpica en el estado de México.

Figura 2. Frutos de tuna (O. ficus-indica L. (Mill). A) Partenocárpicos (MX CP-30 y MX CP-40) B) No parte-
nocárpicos (CP-30 y CP-40). 
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residuos seminales imperceptibles, y el resto correspondió a un pericarpelo comestible y 
pulpa (Figura 3). 
	 La vida de anaquel de los frutos partenocárpicos fue el doble de la que presentaron 
los frutos normales con semilla, lo que representa una característica importante para el 
manejo postcosecha. La vida de anaquel de los frutos MX- CP-30 rojo aumentó de 14 a 33 
días y en MX CP-40 Amarillo de 16 a 30 días. La mayor vida de anaquel en frutos parte-
nocárpico probablemente se debe al contenido endógeno de reguladores de crecimiento 
derivados de su aplicación en una etapa temprana. Los frutos partenocárpicos presentaron 
características de calidad postcosecha similares a los frutos normales (Cuadro 1), sin afec-
tar el sabor de estos, además que la cáscara o pericarpelo es comestible. Por lo anterior es 
importante dar a conocer a aquellos productores interesados en producir frutos de tuna 
partenocárpicos y ampliar la oferta en el mercado nacional y de exportación.

Cuadro 1. Solidos solubles totales (SST), acidez titulable (AT), relación SST/AT y azúcares totales de frutos de O. ficus-indica L. (Mill), el día 0 
de almacenamiento a 211 °C y 612% HR.

Variable Tejido
Genotipo

CP-30 MX CP-30 CP-40 MX CP-40

SST (°Brix)
Pericarpelo 14.12.2 13.81.2 14.63.9 12.71.8

Pulpa 14.73.3 15.54.5 14.94.9 13.74.5

AT (%)
Pericarpelo 0.250.5 0.280.1 0.30.1 0.20.09

Pulpa 0.260.09 0.290.08 0.20.01 0.20.02

Relación SST/AT
Pericarpelo 60.016.0 50.27.4 48.47.1 b 63.28.8 a

Pulpa 61.610.7 61.210.8 73.43.7 74.24.0

Azúcares totales (g 100 g1 PF)
Pericarpelo 5.01.9 6.12.02 5.51.7 14.53.5

Pulpa 11.73.1 11.82.5 7.02.1 12.82.8

Valores con diferente letra indican diferencias estadísticamente significativas (Tukey, P0.05). CP-30: Rojo no partenocárpico, MX CP-30: 
Rojo partenocárpico, CP-40: Amarillo no partenocárpico, MX CP-40: Amarillo partenocárpico. (n5DE). 

Figura 3. Peso y relación pulpa/semilla/pericarpelo de frutos de tuna (O. ficus-indica L. (Mill)). CP-30: rojo no 
partenocárpico, MX CP-30: rojo partenocárpico, CP-40: amarillo no partenocárpico, MX CP-40: amarillo 
partenocárpico (n10).
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	 Si desea consultar la metodología para la obtención de frutos partenocárpicos encon-
trara el articulo completo en: Livera-Muñoz, M., Muratalla-Lúa, A., Flores-Almaraz, R., 
Ortiz-Hernández, Y. D., González-Hernández, V. A., Castillo-González, F., ... y Ramírez-
Ramírez, I. (2023). Parthenocarpic Cactus Pears (Opuntia spp.) with Edible Sweet Peel and 
Long Shelf Life. Horticulturae, 10(1), 39. https://doi.org/10.3390/horticulturae10010039
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