Agro-Divulgacion

(® 1) | Colegio de
N Postgraduados

Cémo citar: Delgado Tiburcio, E. E.,
Soto-Hernandez, M., Cadena-Iniguez,
J., Aguiniga-Sénchez, 1., Ruiz-Posadas,
L. del M., Pefia-Valdivia, C. B. (2024).
Caracterizacion fitoquimica de un
hibrido de chayote (Sechium H387 07)
y sus segregantes. Agro-Divulgacién,
4(56). https://doi.org/ 10.54767/
ad.v4i6.419

Editores académicos: Dra. Ma. de
Lourdes C. Arévalo Galarza y Dr.
Jorge Cadena Iniguez.

Publicado en linea: Diciembre 2024.

Agro-Divulgacion, 4(6). Noviembre-
Diciembre. 2024. pp: 19-23.

Esta obra estd bajo una licencia de

Creative Commons Attribution-Non-

Commercial 4.0 International

Caracterizacion fitoquimica de un hibrido de
chayote (Sechium H387 07) y sus segregantes

Delgado Tiburcio, Eugenia Elisa' ;5 Soto-Hernandez, Marcos! H Cadena-Iﬁig‘uez,Jorr'ge2 H

Aguifiga-Sanchez, Itzen>; Ruiz-Posadas, Lucero del Mar!(); Pefia-Valdivia, Cecilia B.!

Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo. Carretera México-Texcoco Km 36.5 Montecillo, Texcoco,
Meéxico. C.P. 56264.

Colegio de Postgraduados, Gampus San Luis Potosi, Salinas de Hidalgo, San Luis Potosi 78622, Mexico C.P.
78600.

Universidad Nacional Auténoma de México, Escuela de Medicina, FES Zaragoza, Ciudad de México, Izta-
palapa C.P. 09230.

* Autor para correspondencia: msoto@colpos.mx

Problema

El registro actual de los metabolitos secundarios en Sechium edule, frecuentemente no
distinguen adecuadamente las especies. Esta limitacion afecta la reproducibilidad de los
ensayos y reduce la precisién en la identificacién de compuestos bioactivos especificos. Los
frutos del chayote hibrido H387 07 ha demostrado un efecto antiproliferativo significativo
en lineas celulares de cancer cérvico-uterino y leucemia, superando la actividad observa-
da en otras especies de Sechium. Sin embargo, aunque se ha caracterizado su contenido
fitoquimico y capacidad antioxidante, el conocimiento de genotipos emparentados sigue
siendo limitado. Este estudio busca ampliar la base de datos fitoquimica mediante la ca-
racterizacion de dos genotipos segregantes de Sechium H387 07, denominados H387 M16
y H387 M20. Con ello, no solo se enriquecerd la reserva de variantes con potencial tera-
péutico, sino también ofrecera alternativas en casos donde la disponibilidad del hibrido
H387 07 sea limitada, apoyando asi el desarrollo de nuevas aplicaciones médicas basadas

en estos genotipos.

Solucién planteada

El proceso de hibridacién artificial en plantas permite obtener productos mejorados y
de condiciones mas estables a diferencia de sus progenitores. Por ello, el grupo interdisci-
plinario de investigacién de S. edule en México (GiSeM) desarroll6 un hibrido denominado
Sechium H387 07 con efectos antiinflamatorios, antioxidante y antitumorales significativa-
mente mayores en comparacion a otros genotipos, ya que inclusive, sus extractos son hasta

500 veces mas efectivo para inhibir células tumorales en comparacion a especies comesti-

bles de Sechium edule.
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Este estudio identificé metabolitos secundarios clave, tales como flavonoides, cucurbi-
tacinas y dcidos fendlicos, mediante Cromatografia Liquida de Alta Resolucién (HPLC).
La estandarizacién de los métodos utilizados no solo enriqueceria el reservorio de va-
riantes de interés terapéutico dentro del género Sechium, sino que también se mejoraria
la reproducibilidad de los datos, permitiendo comparaciones mds precisas y facilitando la
validacién de los efectos terapéuticos en futuras investigaciones.

En los resultados, Sechium H387 07 mostré un rendimiento de extracto crudo del 28.4%,
aproximadamente 10% mayor al de H387 M16 (19.44%), lo cual coincidié con estudios
previos que reportan un rendimiento superior de H387 07 frente a otros genotipos de
Sechium. Las pruebas iniciales confirmaron la presencia de saponinas, flavonoides, fenoles
y terpenos en los segregantes H387 M 20 y H387 M 16, destacando las cucurbitacinas B, D,
I'y E. A diferencia de estos segregantes, el hibrido Sechium H387 07 mostré todos los grupos
de metabolitos secundarios, excepto alcaloides, sugiriendo mayor diversidad fitoquimica
que podria ser relevante en la investigacién de compuestos antineopldsicos (Figura 1-7).

El segregante 387 M20 mostré composicion cualitativa similar a Sechium H387 07 y
387 M16. Sin embargo, se requiere un estudio complementario con mayor cantidad de
muestra. Los resultados de este estudio podrian aportar informacién valiosa para predecir
los efectos terapéuticos de los segregantes H387 M16 y H387 M20, como su actividad
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Figura 1. Prueba de alcaloides en 1: A) testigo positivo de Lupinus sp., B) testigo negativo, C) segregante 387 M20, D) segregante 387 M16 y E)
Sechium H387 07; 2 A) Prueba de alcaloides separados por cromatografia en capa fina, con diclorometano-metanol 9:1 y revelador Dragendorff:
A) estandar de Lupinus sp rf 0.60, B) 387 M20 con rf de 0.31, C) 387 M16 rf de 0.32 y D) Sechium H387 07 rf de 0.40.

Figura 2. Prucba de saponinas en A) testigo positivo con saponina de soya, B) testigo negativo, C) 387 M20,
D) 387 M16, E) Sechium H387 07 y F) formacién del halo que muestra la obtencién del precipitado rosa en el
testigo positivo.
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Figura 3. Prueba de taninos en 1: A) testigo positivo de dcido tdnico, B) testigo negativo, C) 387 M20, D) 387 M 16 y E) Sechium H387 07; 2) Prueba
de taninos separados en cromatografia en capa fina con acetato de etilo-metanol 1:1 y revelador de FeCl y NagCOg al 20% en A) estandar de dcido
tdnico (rf 0.87), B) 387 M20 (rf 0.93), C) 387 M16 (rf 0.93) y D) Sechium H387 07 (rf 0.92).

Figura 4. Prueba de flavonoides en (1): A) testigo positivo de quercetina, B) testigo negativo, C) 387 M20, D) 387 M16 y E) Sechium H387 07; (2)
Prueba de flavonoides, por cromatografia en capa fina en un sistema de cloroformo, metanol y agua (65:45:12) y revelador de NP y polietilenglicol
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en A) estandar de quercetina (rf 0.70), B) 387 M20 (rf 0.71), C) 387 M 16 (rf 0.72) y D) Sechium H387 07 (rf 0.72).
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Figura 5. Prueba de fenoles en (1): A) testigo positivo, B) testigo negativo, C) 387 M20, D) 387 M 16 y E) Sechium H387 07; (2) Prueba de fenoles
en un sistema de acetato de etilo y metanol (9:1) revelado con reactivo de Fohn. A) estandar de dcido gahco /rf 0.86), B) 387 M20 (rf0.76), C) 387
M16 (rf 0.76) y D) Sechium H387 07 (rf 0.76).
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Figura 6. Prueba de terpenos en: A) testigo positivo, B) testigo negativo, C) M20, D) M16 y E) Sechium H387
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Figura 7. Prueba de terpenos en un sistema de cloroformo y metanol (90:10) y revelado con vainillina: A)
estdndar de cucurbitacina IIA (rf 0.59), B) estandar de cucurbitacina B (rf 0.81), C) estandar de cucurbitacina
D (rf0.66), D) estdndar de cucurbitacina E (rf 0.86) y E) estdndar de cucurbitacina I (rf 0.74), F) Sechium H 387
07 (rf0.62) y G) 387 M 16 (rf 0.62).

antioxidante y anticancerigena, ademas de ofrecer una comparacién detallada del con-
tenido fitoquimico en relacién con el hibrido Sechium H387 07. Esto facilitaria la iden-
tificacién de caracteristicas con potencial terapéutico para futuros genotipos. Asimismo,
se recomienda realizar comparaciones mas exhaustivas entre el hibrido H387 07 y otros
genotipos de Sechium para profundizar en el conocimiento de su potencial como fuente de

compuestos bioactivos.
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