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Problema
	 El sector ganadero mundial se enfrenta a tres grandes desafíos: a) aumentar la produc-
ción para satisfacer la demanda de la población, b) adaptarse a un entorno económico y 
natural cada vez más variable y c) disminuir su impacto ambiental. La gravedad de este 
problema se ha ido exacerbando como consecuencia del crecimiento de la población y la 
demanda de alimentos. Lo cual provoca un aumento en el uso y degradación de los recur-
sos naturales, ocasionando un mayor calentamiento global, que repercute en una disminu-
ción de los recursos hídricos, menor biodiversidad y cambios en el hábitat de las diferentes 
especies animales. 
	 Se estima que la ganadería contribuye con 18% al calentamiento global a través de la 
emisión antropogénica total de gases de efecto invernadero (GEI), derivado de emisiones 
generados en la producción y procesamiento de alimento, la fermentación entérica y el 
manejo de los desechos de los animales. En general, la ganadería produce 7.1 giga tonela-
das de dióxido de carbono (CO2) equivalente (GT CO2-eq) donde el 53% es óxido nitroso 
(N2O), 44% es metano (CH4) y 5% es CO2. EL panel intergubernamental sobre cambio Cli-
mático (IPCC) estima que e N2O tiene un potencial de calentamiento global de 298 veces 
mayor que el CO2, y la permanencia en la atmosfera es de 114 años. El amoníaco produce 
un efecto negativo en la salud pública por su efecto en las vías respiratorias, contribuye a la 
formación de partículas finas y aerosoles, favorece la eutrofización de suelos y cuerpos de 
agua. Así como, la acidificación del suelo reduciendo la disponibilidad de nutrientes para 
las plantas. 
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	 La ganadería de no rumiantes, constituido por cerdos, aves y conejos ha sido poco 
estudiado y también producen emisiones de GEI. Así, los cerdos y las aves emiten entre el 
7% y el 10% de las emisiones del sector. Sin embargo, estudios de la Agencia Europea de 
Medio Ambiente, afirman que la producción porcina representa aproximadamente el 25% 
de las emisiones y otras actividades relacionadas con el sector. Mientras tanto en conejos, 
no existen investigaciones reportadas.
	 Esta preocupación ha despertado el interés en evaluar el impacto ambiental de los 
sistemas de producción de no rumiantes y su papel crucial en la seguridad alimentaria de 
gran importancia para el desarrollo los medios de vida rurales y para satisfacer la demanda 
futura de manera sostenible. Lo anterior hace imprescindible que a corto plazo se realice 
investigaciones para cuantificar las emisiones de GEI, así como el impacto de las prácticas 
de mitigación. Por lo anterior, se plantea establecer investigaciones acerca de la produc-
ción de gases de efecto invernadero, principalmente N2O, CH4 y NH3 en la ganadería de 
no rumiantes en el país y la evaluación de su impacto en el cambio climático.

Solución planteada
	 Se realizó una búsqueda bibliográfica en la base de datos de Scopus durante el periodo 
de 2010-2023, para ello se utilizaron las palabras: “Greenhouse CO2, CH4, N2O in pigs, 
poultry and rabbits”. La información documental encontrada fue escasa, sólo se encontra-
ron 16 publicaciones de los últimos años de los cuales 10 fueron en producción de cerdos, 
5 para aves de engorda y solo 1 en conejos. 
	 Países como: Dinamarca, Bélgica, Canadá, Francia, Republica Checa, Brasil, China, 
EE. UU. y España son los pioneros en este tema. Por otra parte, los países con mayor gene-
ración de GEI por actividades agropecuarias son India, Brasil, China, EE. UU., México, 
Rusia, Indonesia, Japón, Canadá y Irán (Figura 1). 

Figura 1. Porcentaje de emisiones de los diez principales países de CH4 y N2O en el 2021.
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	 La Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura (FAO) 
reportó que porcinos y aves representan la tercera fuente principal de emisiones de CH4 y 
N2O en la ganadería global, que se encuentra distribuido entre las actividades relaciona-
das con el sector de producción (Figura 2).
	 Estos gases se originan como resultado de la especie, edad, sexo y peso, así como la can-
tidad y calidad del alimento ofrecido y su respectiva digestibilidad, que resultan particular-
mente importantes para realizar las estimaciones de la producción de N2O, CH4 y NH3. 
En el caso de las aves se presentan mayores emisiones principalmente de la alimentación 
con dietas altas en proteína y que no fue digerida totalmente, produce ácido úrico en los 
ciegos de las aves y que es la principal fuente de formación de NH3. Las heces tienen una 
descomposición microbiana del ácido úrico y la orina, la urea se convierte en NH3 y el 
nitrógeno presente en la orina se convierte en nitrógeno amoniacal.
	 La importancia del estudio de los GEI de no rumiantes es conocer la contribución al 
cambio climático, adicionalmente determinar indicadores de producción, salud y bienestar 
animal en las unidades de producción intensivas y niveles de concentración de los GEI en 
las instalaciones, influyendo en los objetivos de producción planteados.
	 Por lo anterior, la cuantificación de los GEI en los sistemas de producción de no ru-
miantes es indispensable, para generar inventarios de emisión por especies. Para ello, es 
necesario implementar metodologías de cuantificación como la técnica de Hexafluoruro 
de azufre, y cámaras estáticas en los cerdos, aves y conejos. Con la información generada 
se podrán realizar modelos que permitan estimar las emisiones de GEI en la producción de 
la ganadería y proponer estrategias para mitigar la contaminación y el efecto invernadero 
en México. 

Retribución planteada
	 La tecnología se encuentra en proceso de diseño y validación para los productores inte-
resados.
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Figura 2. Contribución de las emisiones globales de GEI en el 2021.
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