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Problema

El sector ganadero mundial se enfrenta a tres grandes desafios: a) aumentar la produc-
cién para satisfacer la demanda de la poblacién, b) adaptarse a un entorno econémico y
natural cada vez mds variable y ¢) disminuir su impacto ambiental. La gravedad de este
problema se ha ido exacerbando como consecuencia del crecimiento de la poblacién y la
demanda de alimentos. Lo cual provoca un aumento en el uso y degradacién de los recur-
sos naturales, ocasionando un mayor calentamiento global, que repercute en una disminu-
cién de los recursos hidricos, menor biodiversidad y cambios en el hdbitat de las diferentes
especies animales.

Se estima que la ganaderia contribuye con 18% al calentamiento global a través de la
emisi6n antropogénica total de gases de efecto invernadero (GEI), derivado de emisiones
generados en la produccién y procesamiento de alimento, la fermentacion entérica y el
manejo de los desechos de los animales. En general, la ganaderia produce 7.1 giga tonela-
das de diéxido de carbono (CO,) equivalente (GT COy-eq) donde el 53% es éxido nitroso
(N,O), 44% es metano (CH,) y 5% es CO,. EL panel intergubernamental sobre cambio Cli-
matico (IPCC) estima que ¢ N,O tiene un potencial de calentamiento global de 298 veces
mayor que el GO,, y la permanencia en la atmosfera es de 114 afios. El amonfaco produce
un efecto negativo en la salud publica por su efecto en las vias respiratorias, contribuye a la
formacion de particulas finas y aerosoles, favorece la eutrofizaciéon de suelos y cuerpos de
agua. Asi como, la acidificacién del suelo reduciendo la disponibilidad de nutrientes para

las plantas.
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La ganaderfa de no rumiantes, constituido por cerdos, aves y conejos ha sido poco
estudiado y también producen emisiones de GEI. Asi, los cerdos y las aves emiten entre el
7% y el 10% de las emisiones del sector. Sin embargo, estudios de la Agencia Europea de
Medio Ambiente, afirman que la produccién porcina representa aproximadamente el 25%
de las emisiones y otras actividades relacionadas con el sector. Mientras tanto en conejos,
no existen investigaciones reportadas.

Esta preocupacion ha despertado el interés en evaluar el impacto ambiental de los
sistemas de produccién de no rumiantes y su papel crucial en la seguridad alimentaria de
gran importancia para el desarrollo los medios de vida rurales y para satisfacer la demanda
futura de manera sostenible. Lo anterior hace imprescindible que a corto plazo se realice
investigaciones para cuantificar las emisiones de GEI, asi como el impacto de las practicas
de mitigacién. Por lo anterior, se plantea establecer investigaciones acerca de la produc-
cién de gases de efecto invernadero, principalmente No,O, CH, y NH; en la ganaderia de

no rumiantes en el pais y la evaluacién de su impacto en el cambio climdtico.

Solucién planteada

Se realizé una busqueda bibliografica en la base de datos de Scopus durante el periodo
de 2010-2023, para ello se utilizaron las palabras: “Greenhouse CO,, CH,, N,O in pigs,
poultry and rabbits”. La informacién documental encontrada fue escasa, sélo se encontra-
ron 16 publicaciones de los tltimos afios de los cuales 10 fueron en produccién de cerdos,
5 para aves de engorda y solo 1 en conejos.

Paises como: Dinamarca, Bélgica, Canadd, Francia, Republica Checa, Brasil, China,
EE. UU. y Espafia son los pioneros en este tema. Por otra parte, los paises con mayor gene-
racién de GEI por actividades agropecuarias son India, Brasil, China, EE. UU., México,

Rusia, Indonesia, Japén, Canadd y Irdn (Figura 1).

Brazil )

[l Emisiones de N,O (C,0eq)
[[] Emisiones de CH4(C,0eq)

Figura 1. Porcentaje de emisiones de los diez principales paises de CH, y N,O en el 2021.
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La Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO)
reporté que porcinos y aves representan la tercera fuente principal de emisiones de CH, y
N,O en la ganaderia global, que se encuentra distribuido entre las actividades relaciona-
das con el sector de produccién (Figura 2).

Estos gases se originan como resultado de la especie, edad, sexo y peso, asi como la can-
tidad y calidad del alimento ofrecido y su respectiva digestibilidad, que resultan particular-
mente importantes para realizar las estimaciones de la produccién de N,O, CH, y NH;.
En el caso de las aves se presentan mayores emisiones principalmente de la alimentacién
con dietas altas en proteina y que no fue digerida totalmente, produce dcido drico en los
ciegos de las aves y que es la principal fuente de formacién de NH;. Las heces tienen una
descomposicién microbiana del dcido trico y la orina, la urea se convierte en NHy y el
nitrégeno presente en la orina se convierte en nitrégeno amoniacal.

La importancia del estudio de los GEI de no rumiantes es conocer la contribucién al
cambio climdtico, adicionalmente determinar indicadores de produccién, salud y bienestar
animal en las unidades de produccién intensivas y niveles de concentracién de los GEI en
las instalaciones, influyendo en los objetivos de produccién planteados.

Por lo anterior, la cuantificacién de los GEI en los sistemas de produccién de no ru-
miantes es indispensable, para generar inventarios de emisién por especies. Para ello, es
necesario implementar metodologias de cuantificacién como la técnica de Hexafluoruro
de azufre, y cdmaras estaticas en los cerdos, aves y conejos. Con la informacién generada
se podran realizar modelos que permitan estimar las emisiones de GEI en la produccién de
la ganaderia y proponer estrategias para mitigar la contaminacién y el efecto invernadero
en México.

Retribucién planteada
La tecnologia se encuentra en proceso de disefio y validacién para los productores inte-

resados.
Cerdos Aves para carne Aves para huevo
4%
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6% !
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= Fstiéreol depositado, N,O ™= Abono y residuos de cosecha, N,O
== Alimentacién: arroz, CH, == Alimentacion, CO,
mm cultivo de soya, CO, == Fermentacion enterica, CH,
mm Gestién del estiéreol, CH,, mm Gestion del estiércol, N,O
mm Energia indirecta y directa, CO, Postgranja, CO,

Figura 2. Contribucién de las emisiones globales de GEI en el 2021.
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Innovaciones, impactos e indicadores

Impacto Indicador
. Nivel de Descripcion Transferido o Gemir'al de Indlca,d ores Subindicador
innovacién Sector Ambito Politicas especificos
Publicas
Procesos Implementacién | Asociaciones de | Primario: Social Ciencia y Recursos Desarrollo
de una nueva productores Ganaderia tecnologia humanos tecnoldgico para el
o significativa Econémico sector pecuario
mejora de un Gobierno de los | Procesos de Ambiental Educacion Capacitacion
método de estados investigacion, a técnicos y Aplicacién
produccién o de desarrollo e Conocimiento Educacion productores de écnicas y
suministro innovacién conocimientos
(I+D+1) Salud publica tecnoldgicos para
el desarrollo social
y econémico
Numero de tesis
Numero de
publicaciones
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